MATEMAATIKA AINEVALDKOND
Lisa 3

Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, simbolite ja meetoditega erinevate tlesannete
modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapadevus hélmab tldist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme pistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analliisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapédevus tdéhendab loogilise
arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (stimbolite, valemite,
graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus hélmab
ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tahenduse

maoistmist.

Uldalused

Oppe- ja kasvatuseesmérgid

Pdhikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane

1) arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

2) modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) pustitab ja sdnastab hupoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vélja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemilesandeid;



5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
6) kasutab Gppides IKT-vahendeid,
7) véartustab matemaatikat ning tunneb r66mu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatika teadmisi teistes Gppeainetes ja igapaevaelus.

Oppeaine kirjeldus

Pdhikooli matemaatikadpetus annab Gppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas

valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid.

Matemaatika kursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse
Opilast imbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama
suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra

pdhioskused.

Saadakse esmane ettekujutus dpilast imbritsevate juhuslike néhtuste maailmast ja selle

kirjeldamise votetest.
Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega.

Pdhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Gpilased kasutada teistes

Oppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pddratakse erilist tahelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja
loova métlemise arendamisele. RBhutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja dpilaste aktiivse mottetood

olulisust kogu Gppeaja véltel.

Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaa-efekti kaudu

eduelamust ning avastamisr6dmu.

Nii seoseid visualiseerides, hlipoteese pistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT

vOimalusi.



Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapédevuse korval kdik tlejdéanud

uldpédevused.

Kultuuri — ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure tihendav teadus, kus
Opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute tdddega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekaikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega (nt summeetria, kuldldige). Matemaatika Gppimine eeldab
jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige pusivus, sihikindlus ja tapsus.
Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste vdimetega Opilastesse.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Gihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellesisuliste tekstulesannete lahendamise kaudu. Riihmat6ds on véimalik arendada
koostoooskust.

Enesemaaratluspadevus. Matemaatikat dppides on tahtsal kohal dpilaste iseseisev to0.
Iseseisva Ulesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma

matemaatilisi vOimeid.

Opipadevus. Matemaatikat dppides on véga oluline tunnetada materjali stigavuti ning saada
kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analliiisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste Kriitilise hindamise oskust. VVdga oluline on tldistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda dpitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid tlesandeid on vGimalik lahendada tiksnes tema enda

iseseisva motlemise teel.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma motet selgelt, luhidalt
ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sdnastades ning tlesande lahendust
vormistades. Tekstlilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll

on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info



madistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles

esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus. Suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid koolis ja igapéevaelus; suutlikkus kirjeldada
umbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil ning teha
tdenduspdhiseid otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada

uusi tehnoloogiaid eesmargipéraselt.

Ettevotlikkuspadevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal.
Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analtitisimise
kaudu: uuritakse objektide ihiseid omadusi, mille alusel sGnastatakse hiipotees ning otsitakse
ideid hupoteesi kehtivuse péhjendamiseks. Sellise tegevuse kaigus arenevad oskus naha ja
sOnastada probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Tden&osusteooria,
funktsioonide ja protsentarvutusega tlesannete lahendamise kaudu dpitakse uurima objekti
erinevate parameetrite phjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele
ulesandele erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku md&tlemist ning ideede
genereerimise oskust. Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste andmetega tlesannete
lahendamise kaudu.

Digipadevus. Suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks Kiiresti muutuvas
uhiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja
séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaarsust; osaleda
digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada
probleemi lahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostodd erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja

vaartuspohimaotteid nagu igapéevaelus.

LAiming teiste valdkonnapadevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus IGimitakse teiste ainevaldkondade Gpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt

poolt kujuneb dpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite



kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning l8imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate tilesannete kasutamine matemaatika kursuses
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest opilasi
Umbritseva maailmaga. Ainete 16imimise vahendid on teiste ainete dpetajatega koostdos tehtavad
Opilaste Uhisprojektid, uurimistood, dppekaigud ja muu Uhistegevus. Kdige tihedamat koostdod
teeb matemaatikadpetaja loodusvaldkonna ainete dpetajatega. Matemaatika pakub 16imingut ka
vOorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille
algkeelne tdhendus tuleb Gpilastele teadvustada. L&imingut vodrkeeltega tugevdab Opilaste
juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid kasutama. Eriline koht on internetil oma
vOimalustega. Suure osa matemaatika teadmistest saab dpilane Opetuses uurimuslikku Gpet
kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika dppimise meetod teistes loodusainetes kasutatava

meetodiga.

Labivad teemad

Elukestev Gpe ja karjaariplaneerimine.

1. Tajutakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva dppimise oskus.

2. Kujundatakse v6imet abstraktselt ja loogiliselt mdelda.

3. Suunatakse arendama oma 0pi-, suhtlemis-, koost66-, otsustamis- ja infoga Umberkaimise
oskusi.

4. Kohalike ettevotete ja asutuste kiilastamine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng.

1. Ulesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonna ressursside kasutamise kohta.
Neid analtlsides arendatakse sééstvat suhtumist keskkonda ning dpetatakse seda
vaértustama. Voimalikud on duesdppetunnid.

2. Opilased dpivad votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama

sellekohaseid vé&artushinnanguid ja k&itumisnorme.



3. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist mdtlemist ning probleemide

lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus.

Uhistegevuste (uurimistood, rilhmatéod, projektid) kaudu arendatakse dpilastes

koostodvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes.

Kultuuriline identiteet.

Statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises thiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad

rahvused, usundid, erinev sotsiaalne positsioon thiskonnas jne).

Teabekeskkond.

1. Oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel).

2. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiilisima.

3. Kohalikus kaubanduses rahaga tegutsemine.

4. Umbruskaudsete objektide mddtmiste teostamine (manguvéljakud, staadion, vilistlaste

park jne)

Tehnoloogia ja innovatsioon.
1. Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Tervis ja ohutus.



1. Lahendatakse ohutus- ja tervishoiu andmeid sisaldavaid ulesandeid (nt liikluskeskkonna,
liiklejate ja sdidukite liilkumisega seotud tekstllesanded, muud riskitegureid sisaldavate

andmetega Ulesanded ja graafikud).

Vaartused ja kolblus.

1. Opetaja eeskujul kujundavad 6pilased tolerantset suhtumist erinevate véimetega
kaaslastesse.
2. Matemaatika dppimine ja 6petamine peab pakkuma Gpilastele véimalikult palju

positiivseid emotsioone.

Matemaatika ainekava | kooliaste

1. klassi matemaatika ainekava (105 tundi)
Oppesisu

Arvud ja ma6tihikud

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vérdlemine.
Jargarvud. Mérgid +, -, =, >, <.

Paaris- ja paaritud arvud. Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Taiskimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

Lihtsaimad tahte sisaldavad vordused.
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Madatihikud meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66paev, nadal,
kuu, aasta; kaibivad rahalihikud.

8. Kella tundmine téis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides.



Taotletavad 6ppetulemused

Opilane:

1.
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-
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12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

1.loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
kasutab mdisteid suurem ja vaiksem;

loeb ja kirjutab jargarve;

eristab paaris- ja paarituid arve 1 — 20;

lildab peast 20 piires; lahutab peast tleminekuta kiimnest 20 piires;
omab esialgsed oskused lahutamiseks tleminekuga kiimnest 20 piires;
nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

. asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma

arvutusoskuste piires;

. kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende

téhiseid m ja cm;

mdddab joonlaua v6i mdddulindiga vahemaad/eseme mddtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid kg ja g;

kujutab ette mahudhikut liiter, kasutab selle téhist I;

nimetab ajalihikuid minut, tund 66péaev, nadal, kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, niit. 18.15);
nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes;

selgitab Opitud samaliigiliste (pikkus-, aja- ja rahathikud) Ghikute vahelisi seoseid.

Tekstulesanded

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.



Taotletavad 6ppetulemused

Opilane:
1. lahendab erinevat tltpi Uhetehtelisi tekstilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires;
2. pustitab ise kusimusi osalise tekstiga ilesannetes;
3. hindab Gpetaja abiga tilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

2 o

Punkt, sirgldik ja sirge.

Ruut, ristkilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kilg ja nurk.

Ring. Kuup, risttahukas ja piramiid; nende tipud, servad ja tahud.

Kera.

Esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Geomeetrilised kujundid meie Umber.

Taotletavad 6ppetulemused

Opilane:

1.
2.
3.
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eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;

joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

eristab ruutu, ristkulikut ja kolmnurka teistest kujunditest; néitab nende tippe ja kilgi ja
nurki; eristab ringe teistest kujunditest;

eristab kuupi, risttahukat ja piramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil
nende tippe, servi ja tahke;

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

rihmitab esemeid ja kujundeid Uhiste tunnuste alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

leiab Umbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.



2. klassi matemaatika ainekava (140 tundi)

Oppesisu

Arvutamine

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, Kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine.
Madisted:

uheline, kiimneline, sajaline.

Arvu suurendamine ja vdhendamine teatud arvu vorra.

Liitmis- ja lahutamistehte litkmete nimetused.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast Uhekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires.
Peast kahekohalisest arvust uhekohalise arvu lahutamine 100 piires.
Taiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja lahutamistlesanded.
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Korrutamise seos liitmisega.

10. Arvude korrutamine ja jagamine korrutustabeli piires.
11. Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

12. Téht arvu tahisena.

13. Tahe arvvaartuse leidmine vBrdustes analoogia ja proovimise teel.

Taotletavad 6ppetulemused
Opilane:

loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tdéhendust;

vordleb mitme liitmis- vOi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi;

a ~ W e

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (lihelised, kiimnelised, sajalised); méarab

nende arvu;

10



. esitab kahekohalist arvu theliste ja kiimneliste summana;
. esitab kolmekohalist arvu Uheliste, kimneliste ja sajaliste summana;

. selgitab ja kasutab Gigesti mdisteid véhendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu

vOrra;
nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid (véhendatav,

vahendaja, vahe);

10. liidab ja lahutab peast 20 piires;

11. arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamistlesandeid;

12. liidab peast tihekohalist arvu the- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

13. lahutab peast kahekohalisest arvust ihekohalist arvu 100 piires;

14. liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires;

15. selgitab korrutamist liitmise kaudu;

16. korrutab arve korrutustabeli piires

17. selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise Gigsust korrutamise kaudu;
18. leiab t&he arvvdartuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

19. téidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis.

MGodtmine ja tekstllesanded
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Pikkusthikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter.
Massithikud kilogramm, gramm.

Mahuhik liiter.

Ajalhikud tund, minut, sekund ja nende tahised.
Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.

Kalender.

Temperatuuri mdotmine, skaala.

Temperatuuri modotihik kraad.

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine.

10. Uhetehtelised tekstiilesanded Gpitud arvutusoskuste piires.

11. Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

11



Taotletavad Gppetulemused

Opilane:

1.

© o N o gk~ w DN

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

kirjeldab pikkusiuhikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri téhist
km;

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste Glesannete pdhjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jéargi (tdismeetrites voi taissentimeetrites);
teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

kirjeldab massithikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

vOrdleb erinevate esemete masse;

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;
kasutab ajathikute ltihendeid h, min, s;

kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate suindmuste
abil;

nimetab tdistundide arvu 66péevas ja arvutab téistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka s6nu veerand, pool, kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja sindmustega;

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

arvutab nimega arvudega.

lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid Gpitud arvutusoskuste piires,
koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid igapaevaelu teemadel;

lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid,;

hindab tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

1.

2.
3.

Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkilik, kolmnurk; nende tahistamine ning
joonelementide pikkuste médtmine.
Antud pikkusega 18igu joonestamine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

12



4. Kuup, risttahukas, ptramiid, silinder, koonus, kera.

5. Geomeetrilised kujundid meie imber.

Taotletavad 6ppetulemused
Opilane:

1. moddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga kilgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 18igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

o > N

eristab nelinurkade hulgas ristkulikuid ja ruute; tahistab nende tippe, nimetab kilgi ja
nurki;

tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja nurgad;

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

© o N o

naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

10. mbddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;
11. kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

12. kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

13. eristab kolmnurkset ja nelinurkset ptramiidi pdhja jargi;

14. leiab piltidelt ja umbritsevast kuubi, risttahuka, puramiidi, silindri, koonuse, kera.

3. klassi matemaatika ainekava (175 tundi)

Oppesisu
Arvutamine

13



8.
9.
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Arvud 0-10 000, nende esitus theliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Vordus ja vorratus.

Arvude vordlemine ja jarjestamine.

Jargarvud.

Arvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine peast 100 piires.

Liitmine ja lahutamine kirjalikult 10 000 piires.

Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja jagamistehte komponentide nimetused (liidetav,
summa; vahendatav, vahendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis).
Liitmise ja lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed.

Korrutamise seos liitmisega.

10. Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad.

11. Taht arvu tahisena.

12. Tahe arvvaartuse leidmine vordustes.

13. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Taotletavad Gppetulemused

Opilane:

© N o o B~ w DN PE

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

loeb ja kirjutab jargarve;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast Gihekohalise arvuga 100 piires;
tunneb nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

leiab vOrdustes tdhe arvvéartuse proovimise voi analoogia pdhjal;

maéarab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud; korrutamine/jagamine;

liitmine/lahutamine).
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MG6dtmine ja tekstllesanded

1.
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Pikkusuhikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter.
Pikkusthikute seosed.

Massiuhikud gramm, kilogramm, tonn.

Massilhikute seosed.

Ajalhikud sekund, minut, tund, 66pédev, nadal, kuu, aasta, sajand.

. Ajalhikute seosed.

Kell ja kalender.

Kaéibivad rahathikud.

Rahathikute seosed.

Mahuhik liiter.

Temperatuurithik kraad.

Termomeeter, selle skaala.

Nimega arvude liitmine.

Tekstilesannete analutsimine ja lahendamine.
Tulemuste reaalsuse hindamine.
Tekstiilesannete koostamine.

Arvutiprogrammide kasutamine tGhikute teisendamise harjutamiseks.

Taotletavad 6ppetulemused

Opilane:

1. selgitab murdude: % %; i; % tdhendust, leiab nende murdude pdhjal osa arvust ning osa
jargi arvu;

2. kasutab mddtes sobivaid modtuhikuid, Kirjeldab médtihikute suurust temale tuttavate
suuruste kaudu;

3. hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse Glesandeid;

4. tunneb kella ja kalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja sindmustega;

5. teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt ainult naabertihikuid);

6. arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
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7.

8.

analliisib ja lahendab iseseisvalt erinevat tulpi Uhe- ja kahetehtelisi teksttlesandeid
ning hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

koostab Uhetehtelisi tekstilesandeid.

Geomeetrilised kujundid

© oo N o g B~ w DN PE

e
— O

12.

Punkt, sirgldik, sirge.

LOigu pikkus.

Etteantud pikkusega l8igu joonestamine.

Murdjoon, selle pikkus.

Kolmnurk, nelinurk; nende tipud, kiljed ja nurgad.

Taisnurk.

Ruut ja ristkalik.

Vordkulgne kolmnurk ning selle joonestamine joonlaua ja sirkliga

Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius.

. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.
. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne plramiid; nende pdhilised

elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja aratundmise tasemel).

Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

Taotletavad 6ppetulemused

Opilane:

1.

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirge, 18ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkalik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder, koonus)
ning nende pohilisi elemente;

leiab mbritsevast ainekavaga madratud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende histe tunnuste alusel;
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4.

5.

joonestab tasandilisi kujundeid; konstrueerib vordkiilgse kolmnurga ning etteantud
raadiusega ringjoone;

mdddab Gpitud geomeetriliste kujundite kiljed ning arvutab tmbermdddu.

Opitulemused

3. klassi dpilane:

=

© o N o O

saab aru dpitud reeglitest ning oskab neid téita;

loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

néeb matemaatikat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vGi geomeetriliste
kujundite abil,

loendab Umbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid tihe-kahe tunnuse
jargi;

kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning médtuhikuid,;

kasutab digitaalseid Gppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi toolehti);
tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

tunneb huvi Umbritseva vastu; tahab dppida;

hoiab korras oma tookohta, tegutseb klassis ja riihmas teisi arvestavalt, mdistes, et see

on oluline osa to0kultuurist;

10. oskab ohuolukordi analtitisida ning jduab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu

jareldusteni.

I kooliastme 18puks Gpilane:

NS

W

. saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

loendab tmbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid tihe-kahe tunnuse
alusel;
loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning médtuhikuid,;
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5. markab matemaatikaga seonduvat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;
6. kasutab digitaalseid dppematerjale;

7. mdistab matemaatika olulisust, seost imbritsevaga.

matemaatika ainekava Il kooliaste

4. klassi matemaatika ainekava (140 tundi)
Oppesisu

Arvude lugemine ja Kirjutamine

Arvude ehitus (jargud, jargutihikud, jarkarvud)
Liitmise ja lahutamise omadused
Naturaalarvude korrutamine

Korrutamise omadused

Kirjalik korrutamine

Tehete jarjekord

Naturaalarvude jagamine Jaagiga jagamine

© 0o N o g B~ w DN PE

Kirjalik jagamine
. Murrud

. Taht vdrduses

e
N P O

. Tekstulesanded
13. Rooma numbrid
14. Arv null tehetes
15. Murrud

16. T&ht vorduses
17. Tekstilesanded
18. Rooma numbrid
19. Pikkusthikud

20. Naturaalarvu ruut
21. Pindalathikud
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22.
23.
24,

Massiuhikud
Mahuthikud
Rahatihikud

25. Ajauhikud

26.

Kiirusthikud

27. Temperatuuri médtmine

28. Arvutamine nimega arvudega

29.
30.

Kolmnurk

Nelinurk, ristkalik ja ruut

Taotletavad Gpitulemused

Opilane:

N o gk~ w D E

10.

11.

12.

13.

14.

nimetab arvus jarke, tunneb jargudihikuid ja jarkarve;

kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

kirjutab arvu jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;

Kirjutab arvu jarkarvude summa voi jargulihikute kordsete summa jérgi;

vOrdleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
kujutab arve arvkiirel;

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, véhendatav,
vahendaja, vahe);

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab tldkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rihmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise hélbustamiseks;

sOnastab ja esitab tldkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel,

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma te nimetab korrutamise
tehte komponente (tegur, korrutis);

esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena;
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15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

sOnastab ja esitab Gldkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite
rihmitamine,

summa korrutamine arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab Kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja Gihe paari sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub teisega”;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

jagab nullidega I6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega I8ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise tdhendust;
selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust

kujutab joonisel murdu osana tervikust

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

arvutab osa (lihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

leiab Uhetehtelisest vOrdusest tdhe arvvéartuse proovimise voi analoogia teel;
lahendab kuni kahetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;

koostab ise ihetehtelisi tekstulesandeid:;

hindab lihtsama kontekstiga tlesande lahendustulemuse reaalsust;
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44. loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni viiekiimneni), selgitab arvu
uleskirjutuse péhimotet.

45. Nimetab pikkusthikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende thikute vahelisi seoseid;

46. moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid madtihikuid,;

47. toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;

48. teisendab pikkusuhikuid thenimelisteks;

49. selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

50. teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

51. kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

52. selgitab pindalatihikute mmz, cm2, dm2, m2, ha, kmz2 tahendust;

53. kasutab pindala arvutamisel sobivaid thikuid,;

54. selgitab pindalauhikute vahelisi seoseid,;

55. nimetab massithikuid g, kg, t, selgitab massithikute vahelisi seoseid; kasutab massi
arvutamisel sobivaid Uhikuid;

56. toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

57. kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

58. nimetab Eestis kéibelolevaid rahailihikuid, selgitab rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahathikuid;

59. nimetab aja md6tmise Uhikuid tund, minut, sekund, 66paev, nadal, kuu, aasta, sajand;
teab nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid

60. selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

61. kasutab kiirusuhikut km/h lintsamates tlesannetes;

62. loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib etteantud temperatuuri
skaalale;

63. kasutab kiilmakraadide méarkimisel negatiivseid arve;

64. liidab ja lahutab nimega arve;

65. korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

66. jagab nimega arve thekohalise arvuga, kui kdik Uhikud jaguvad antud arvuga;

67. kasutab mootuhikuid tekstilesannete lahendamisel,

68. otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht,

aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.
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69. leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkilikuid ja ruute ning eristab neid,;

70. nimetab ja néitab kolmnurga klgi, tippe ja nurki;

71. joonestab kolmnurka kolme kulje jargi;

72. arvutab kolmnurga umbermd6tu nii kiilgede mddtmise teel kui ka etteantud
kiljepikkuste korral;

73. nimetab ja néitab ristkiliku ja ruudu kilgi, vastaskilgi, lahiskdlgi, tippe ja nurki;

74. joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

75. arvutab ristkiliku ja ruudu imberm6ddu;

76. selgitab kolmnurga ja nelinurga tmbermdddu tdhendust ja naitab imbermddtu joonisel;

77. selgitab ristkiliku ja ruudu pindala tdéhendust joonise abil;

78. teab peast ruudu ja ristkiliku Gmbermdddu ning pindala valemeid,

79. arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

80. kasutab imbermd@ddu ja pindala arvutamisel sobivaid médtuhikuid,;

81. lahendab vastavaid tekstiilesandeid.

LGiming teiste Oppeainetega.

1. Plramiidi késitlemisel tutvustada erisuguse pdhjaga puramiide.

2. Korratabeli harjutamiseks sobib néiteks Anti Teepere pisiprogramm “Korratabel”, mis
genereerib soovitud arvu Ulesandeid ja kontrollib vastuse 6igsust.

3. Kasutada IKT v@imalusi erinevate matemaatiliste oskuste arendamiseks matemaatilistes
méangunurkades.

4. Peast arvutamise harjutamiseks on hea vdimalus Pranglimine.

5. Murdude tahenduse visualiseerimisel on soovitatav kasutada IKT vahendeid.

6. Maodotihikute ppimisel on oluline, et dpilane seostaks dpitavaid Ghikuid igapéevaelus
tuttavate suurustega.

7. Ouesdppetunnid on sobivad nimetatud seoste kinnistamisel.

8. Maodtihikute teisendamise harjutamiseks on soovitatav kasutada IKT vahendeid.
Néiteks Exceli, Wirise vms té6lehed, mis annavad tagasisidet vastuse digsuse kohta.

9. Siivendada oskust lihtsamaid kujundeid joonestada ja mddtmise abil Umbermddtu leida,

et valmistada ette selleks valemite kasutamist.
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10. Vdimalik 18iming t660petuse ja kunstidpetusega.

11. T660petuses mudelite valmistamine, kunstidpetuses kehade joonistamine.

12. VVdimalik 16iming loodusdpetuse ja emakeelega.

13. Voimalik 16iming t600petuse ja kunstidpetusega.

14. T660petuses mudelite valmistamine, kunstidpetuses kehade joonistamine.

15. Mdbtihikute teisendamisel rohutada péhimotet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt dppida

pahe.

5. klassi MATEMAATIKA ainekava (175 tundi))

Oppesisu
Arvutamine naturaalarvudega

Miljonite klass ja miljardite klass

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel
Naturaalarvude vordlemine

Naturaalarvude imardamine etteantud tapsuseni
Arvavaldis, tdhtavaldis, valem

Vorrandi ja selle lahendi madiste.

N o ok~ wDd e

Vorrandi lahendamine proovimise ja analoogia teel Lihtsamate , sh igapéevaeluga
seotud tekstllesannete lahendamine

8. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja nende rakendamine.

9. Sulgude avamine Kirjalik korrutamine ja jagamine.

10. Arvu kuup.

11. Tehete jarjekord

12. Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja Ghisteguri sulgudest valjatoomisega
13. Avaldise vaartuse arvutamine

14. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)

15. Arvu tegurid ja kordsed

16. Algarvud ja kordarvud, algtegur
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17. Arvude suurim Uhistegur ja vahim thiskordne

Opilane:

©

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.

B © 0 N o O A W N e

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

Kirjutab arve dikteerimise jargi;

maéarab arvu jarke ja klasse;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jérjekorras;

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

maérgib naturaalarve arvkiirele;

vordleb arve;

teab imardamisreegleid ja Gimardab arvu etteantud tapsuseni;

tunneb &dra arvavaldise ja tdhtavaldise;

lihtsustab (ihe muutujaga téisarvuliste kordajatega avaldise; arvutab lihtsa tahtavaldise
vaartuste;

kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid téhtavaldisi;

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb &dra vorrandi, selgitab, mis on vdrrandi lahend;

lahendab proovimise voi analoogia abil vGrrandi, mis sisaldab Uhte tehet ja naturaalarve;
selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

lahendab kuni kahetehtelisi tekstulesandeid:;

selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
kuni neljatehteliste arvavaldiste véartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest valja;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

leiab arvu tegureid ja kordseid;
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25.  teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;

26.  esitab arvu algtegurite korrutisena;

27.  otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

28.  esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

29. leiab arvude suurima tihisteguri (SUT) ja vdhima thiskordse (VUK).

LGiming teiste Oppeainetega.

Eesti ja inglise keele dpetajad saavad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sdnal ,,number” on

eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number

Geomeetrilised kujundid

1. Sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge
2. Nurk, nurkade liigid
3. Korvunurgad.
4. Tippnurgad
5. Paralleelsed ja ristuvad sirged
6. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala
7. Pindalatihikud ja ruumalaihikud
8. Plaanimdot
Opilane:

1. joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;
2. margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 18igul;

3. joonestab etteantud pikkusega I16igu;
4.

mo6ddab antud 16igu pikkuse;
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5. arvutab murdjoone pikkuse;

6. joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja Kirjutab nurga nimetuse stimbolites (nditeks
2£ABC);

7. vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

8. joonestab teravnurga, nirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

9. kasutab malli nurga moédtmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

10. teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

11. leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

12. joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

13. arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;

14. joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vrdsed:;

15. joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

16. joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

17. tunneb ja kasutab simboleid || ja L;

18. arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

19. teisendab pindalathikuid;

20. teab ja teisendab ruumalatihikuid,;

21. kasutab tlesannete lahendamisel modtuhikute vahelisi seoseid;

22. selgitab plaanim&ddu tdhendust;

23. valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Kimnendmurd. Arvutamine kimnendmurdudega

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja
Kidmnendmurrud

Kimnendmurru dmardamine

Tehted kimnendmurdudega

Taskuarvuti, neli pohitehet

Arvandmete kogumine ja korrastamine

N o g s~ wDbd e

Sagedustabel
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8. Skaala
9. Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm

10. Aritmeetiline keskmine

Opilane:
1. selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;
2. tunneb kimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
3. kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi;
4. vordleb ja jarjestab kimnendmurde;
5. kujutab kiimnendmurde arvkiirel;
6. imardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;
7. liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;

8. korrutab ja jagab peast kimnendmurde jargulhikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

9. korrutab kirjalikult kuni kolme tivenumbriga kiimnendmurde; jagab kirjalikult kuni

kolme tlivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks tiivenumbrit;
10. tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega tlesandeid kiimnendmurdudega ;
11. sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pdhitehet taskuarvutil;
12. kogub lihtsa andmestiku;
13. korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
14. tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;
15. tajub skaala tdhendust arvkiire Uhe osana;

16. loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid skaalade kasutamise

kohta;
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17. loeb andmeid tulpdiagrammilt ja neid kdige tldisemalt iseloomustada;
18. joonistab Gpitud diagrammitupe;

19. arvutab aritmeetilise keskmise

6. klassi matemaatika ainekava (175 tundi)
Oppesisu

Harilik murd. Arvutamine positiivsete harilike murdudega

Harilik murd, selle pdhiomadus

Hariliku murru taandamine ja laiendamine
Harilike murdude vordlemine

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine

Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine

o gk~ wnE

Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks

7. Harilike murdude korrutamine

8. Pdordarvud

9. Harilike murdude jagamine.

10. Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega

11. Osa leidmine arvust

12. Protsendi mdiste

Opilane:

1. teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
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kujutab harilikke murde arvkiirel,

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana I8igust ja tasapinnalisest kujundist;
tunneb liht- ja lilgmurde;

teab, et iga téisarvu saab esitada hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui suurima thisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse;
teab, milline on taandumatu murd,;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb neid;

. teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude vahim Ghiskordne;
. liidab ja lahutab Ghenimelisi ja erinimelisi murde;

. esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

. korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;

14,

tunneb pdordarvu maoistet;

15. jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi;

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel;

teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 18plikuks voi
I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendlahendi ja vordleb harilikke murde kimnendl&hendite
abil;

arvutab tépselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend- kui harilikke murde,
Umar ja nurksulge ning ei tekita negatiivseid vahe- ega 18pptulemusi.;

leiab osa tervikust;

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on Uks sajandik osa tervikust;

leiab arvust protsentides madratud o0sa;

lahendab igapéevaelule tuginevaid tlesandeid protsentides méératud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis- ja murdarvudega;

lahendab tekstiilesandeid protsentides madratud osa leidmisele;

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi
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Hariliku murru kiimnendlahendite leidmisel on otstarbekas kasutada kalkulaatorit; samuti

mitmete protsentilesannete arvutamisel.

Geomeetrilised kujundid
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10.
11.
12.
13.
14.

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus
Ringi pindala

Peegeldus sirgest, telgsimmeetria

Peegeldus punktist, tsentraalsimmeetria

Ldigu poolitamine.

Antud sirge ristsirge

Nurga poolitamine

Kolmnurga nurkade summa

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe kilje ja nende vahelise nurga jargi,
uhe kulje ja selle lahisnurkade jargi
Kolmnurkade vordsuse tunnused

Kolmnurkade liigitamine

Vdrdhaarse kolmnurga omadusi

Kolmnurga alus ja kdrgus

Kolmnurga pindala

Opilane:

1
2
3
4.
5
6
7

. teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust;
. joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont;

. leiab katseliselt arvu & ligikaudse védrtuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

. joonestab etteantud suurusega sektoreid,;

loeb andmeid sektordiagrammilt;

. eristab joonisel simmeetrilised kujundid;
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8. joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga simmeetrilist punkti, antud l18iguga
summeetrilise 18igu ja antud kolmnurga vdi nelinurgaga summeetrilist kujundi;

9. kasutades IKT vOimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob nditeid dpitud
geomeetrilistest kujunditest ning simmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

10. poolitab sirkli ja joonlauaga 18igu ning joonestab keskristsirge;

11. poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

12. naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kilgi, nurki;

13. joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga umbermdddu;

14. leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki, lahiskulgi, vastaskulgi;

15. teab ja kasutab nurga simboleid;

16. teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

17. teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid tlesannete
lahendamisel,

18. liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi;

19. joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nirinurkse kolmnurga;

20. joonestab erikulgse, vordkulgse ja vordhaarse kolmnurga;

21. joonestab kolmnurga kolme kiilje jéargi, kahe kilje ja nendevahelise nurga jargi ning the
kilje ja selle lahisnurkade jargi;

22. néitab ja nimetab téisnurkse kolmnurga kilgi;

23. néitab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kilgi ja nurki;

24. teab vBrdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid tlesannete lahendamisel;

25. tunneb maisteid alus ja kérgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

26. mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse ning arvutab pindala.

Kindlasti on pindala (eriti ringi pindala) arvutamisel otstarbekas kasutada kalkulaatorit.
Konstrueerimisel saab kasutada ka dpiprogramme (Geogebra, Geometriks, vms)

Positiivsed ja negatiivsed taisarvud

1. Negatiivsed arvud.
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Arvtelg.

Positiivsete ja negatiivsete taisarvude kujutamine arvteljel
Vastandarvud

Arvu absoluutvééartus

Arvude jarjestamine

Arvutamine taisarvudega

Koordinaattasand

Punkti asukoha méaramine tasandil

10. Temperatuuri graafik, thtlase liikumise graafik ja teisi empiirilisi graafikuid
11. Tekstilesanded

Opilane:

o g ~ w

8.
9.

selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende kasutamise kohta elulisi néiteid;
teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tdisarvude
hulga; * vordleb tdisarve ja jéarjestab neid,

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tdhendust;

leiab tdisarvu absoluutvaartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid,;
vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete taisarvudega
arvutamisel;

arvutab Kirjalikult tdisarvudega;

madrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

10. joonestab lihtsamaid graafikuid;

11. loeb graafikuid, sh liiklusohutusalaste graafikute lugemine ja analtitisimine;

12. kahe- ja lihtsamate kolmetehteliste tekstulesannete analiiisimine ning lahendamine.

Opitulemused
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6. klassi l10petaja:

1. tunneb kiimnendsisteemi, oskab naturaalarve ning kimnendmurde lugeda ja kirjutada;

2. tunneb tehete jarjekorda, oskab arvutada peast, kirjalikult ja taskuarvutil
naturaalarvudega ja kimnendmurdudega ning rakendada neid arvutusoskusi
tekstiilesannete lahendamisel,

3. oskab arvutada lihtsamate tahtavaldiste vaartusi;

4. oskab arvutada lihtsamate harilike murdudega, teisendada kiimnendmurde harilikeks
murdudeks ja vastupidi;

5. tunneb protsendi mdistet ning oskab seda kasutada protsenttilesannete p&hitulpide
lahendamisel;

6. tunneb aritmeetiliste tehete andmete ja resultaadi vahelisi seoseid ning oskab neid
kasutada lihtsamate vorrandite lahendamisel;

7. tunneb ja oskab kasutada mdétiihikuid ning nendevahelisi seoseid (pikkus, pindala,
ruumala, aeg, temperatuur, mass, nurk, kiirus, rahaline vaartus);

8. tunneb ristkoordinaate tasandil, oskab madrata punkti asukohta koordinaattasandil;
oskab tabeli andmete jargi lihtsamaid seoseid graafiliselt kujutada; oskab graafiku jérgi
seost kirjeldada (nt. aeg - temperatuur);

9. oskab kolmnurki liigitada, tunneb kolmnurga nurkade omadust, kolmnurkade vordsuse
tunnuseid ning oskab neid teadmisi rakendada Glesannete lahendamisel;

10. oskab arvutada ristkiliku (ruudu), kolmnurga ja ringi pindala ning ringjoone pikkust ja
risttahuka (kuubi) ruumala;

11. oskab kasitseda sirklit, joonlauda, nurklauda ja malli lihtsamates geomeetrilistes
konstruktsioonides: 18igu ja nurga poolitamine, antud sirgele ristsirge joonestamine,
kolmnurga konstrueerimise p6hijuhud;

12. oskab koostada lihtsamaid sagedustabeleid, joonestada diagramme; oskab diagramme

kirjeldada ja tdlgendada; méaérata moodi ning arvutada aritmeetilist keskmist

Opitulemused 11 kooliastme 16puks
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Opilane:
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kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab Ule minna thelt
esitusviisilt teisele;

liigitab objekte ja néhtusi ning analliusib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
tunneb probleemilesande lahendamise Gldist skeemi;

leiab Glesannetele erinevaid lahendusteid;

pdhjendab oma mdttekdike ja kontrollib nende Gigsust;

kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

naitab Ules initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi
probleeme;

kasutab enda jaoks sobivaid 6pioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest.

kasutab arvutiprogramme ndutavate oskuste harjutamiseks.

matemaatika ainekava I11 kooliaste

7. klassi matemaatika ainekava (175 tundi)

Oppesisu

Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted

N o a b~ wDdh e

Ratsionaalarvud. Tehted ratsionaalarvudega

Arvutamine taskuarvutiga

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel

Tehete jarjekord

Naturaalarvulise astendajaga aste

Kumne astmed, suurte arvude kirjutamine kiimne astmete abil

Téapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane imardamine
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8. Promilli mdiste (tutvustavalt)

9. Arvu leidmine tema osaméara ja protsendimaéra jargi

10. Jagatise valjendamine protsentides

11. Protsendipunkt

12. Suuruse muutumise valjendamine protsentides

13. Andmete kogumine ja korrastamine

14. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine)
15. Sektordiagramm.

16. Tdenaosuse maiste

Opilane :

1. kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel;

2. eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;

mitme tehtega Glesandes kasutab vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi;
korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

arvutab mitme tehtega lesannetes, milles on kuni neli tehet ja Gihed sulud;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;

teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis dpitule), et 24; 2°; 2°; 3% 10% 10°; 106;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tahendust nait. (-2)° voi -2°
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tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;

10. sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

11. toob nditeid igapé&evaelu olukordadest, kus kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve;
12. imardab arve etteantud tapsuseni;

13. imardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

14. selgitab promilli tahendust;

15. leiab terviku protsentides antud osamaéara jargi;

16. véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

17. leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest ja selgitab, mida tulemus naitab;
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18.

19.
20.

21.
22.
23.

24,
25.
26.

27.
28.
29.

30.

maéaratleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvaartuse suhet;

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentilesandeid.

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga lesannete lahendamisel;

arutleb thishiive ja maksude olulisuse ule thiskonnas;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid (néiteks laenamisel);

moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);

selgitab tdendosuse tdhendust;

katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel juhtudel sindmuse

klassikalise tGendosuse.

kasutab arvutiprogramme ndutavate oskuste harjutamiseks

Vordeline ja pdordvdrdeline sdltuvus. Lineaarfunktsioon. Vérrand
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Tahtavaldise vaartuse arvutamine

Lihtsate tdhtavaldiste koostamine

Vordeline sbltuvus, vordelise sdltuvuse graafik, vordeline jaotamine
P6ordvardeline sdltuvus, podrdvordelise sdltuvuse graafik
Lineaarfunktsioon, selle graafik

Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid

Vorrandi moiste

Vorrandite samavaarsus

Vorrandi pohiomadused
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10. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine
11. Vorre.
12. Vorde p6hiomadus

13. VVordekujulise vorrandi lahendamine

14. Lihtsamate, sh igapédevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine vérrandi abil

Opilane:

1
2
3.
4
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

arvutab uhetahelise tdhtavaldise véaartuse;
koostab lihtsamaid avaldisi (néiteks pindala ja ruumala);

selgitab néidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

. selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt teepikkus ja aeg;

rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vGrdelise sdltuvusega;
otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vdrdelise seosega;

toob néiteid vordelise soltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku;

. selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete pdhjal (nt the kilogrammi

kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg );
kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist poordvordelise sbltuvusega;
saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist péordvdrdelise sGltuvusega;
joonestab podrdvardelise sbltuvuse graafiku;

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku;

otsustab graafiku p6hjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole.

lahendab vordekujulise vorrandi;

lahendab murdarvuliste kordajatega lineaarvorrandeid,;

koostab lihtsamate tekstulesannete lahendamiseks varrandi, lahendab selle;
kontrollib tekstiilesande lahendit;

lahendab kuni kahesammulisi (tekst)ilesandeid protsentarvutuse kohta;
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22. koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab tekstilesandeid lineaarvdrrandi
abil;

23. modelleerib petaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tdlgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.

Keemias saab reaktsioonivdrrandite pohjal siduda ainete koguse leidmise vordekujulise varrandi

ja protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Geomeetrilised kujundid

Hulknurk, selle imbermdot.
Hulknurga sisenurkade summa
Roopkalik, selle omadused
Roopkaliku pindala.

Romb, selle omadused

Rombi pindala

N o a s~ wDd e

Pistprisma, selle pindala ja ruumala

Opilane:

1. teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, lahiskulgi ja lahisnurki;

2. saab aru mdistest korrapérane hulknurk;

3. arvutab hulknurga itmbermd@dtu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga uhte
nurka;

4. joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga réopkdliku, tema diagonaalid ja kbrguse;

5. teab roopkiliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid tlesannete lahe
nurga jargi rombi;

6. teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid tlesannete lahendamisel;

7. joonestab ja m6ddab rombi kilgi, kbrgust ja diagonaale, arvutab tmberm&ddu ja

pindala;
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8.
9.

10.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma;

néitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma p&hitahke, nditab selle tippe,
kilgservi, pdhiservi, prisma korgust, kiilgtahke, pohja korgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma pindala ja ruumala;

mdddab rodpkuliku kiljed ja kdrguse, arvutab imberm&ddu ja pindala; joonestab

etteantud klje ja kdrguse, arvutab pindala.

Uksliikmed

Uksliige
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Sarnased (ksliikmed

Naturaalarvulise astendajaga astmed

Vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine

Astendaja null, negatiivse taisarvulise astendajaga astmete nditeid
Korrutise astendamine

Jagatise astendamine

Astme astendamine

Uksliikmete liitmine ja lahutamine

Uksliikmete korrutamine

. Uksliikmete astendamine

. Uksliikmete jagamine

. Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega
. Arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga aste

. Arvu standardkuju, selle rakendamise néiteid

Opilane:

1.

teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja;
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2. teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmark tksliikme ees tdhendab kordajat —
1

3. viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
4. korrutab Uhe ja sama alusega astmeid a™. a"=a™"";
5. astendab korrutise (a.b)"=a". b";

6. astendab astme (a™)"=a™";

7. jagab vordsete alustega astmeid a™: a"=a™™";

8. astendab jagatise (a: b)'=a" b";

9. koondab uksliikmeid;

10. korrutab ja astendab Uksliikmeid ;

11. teab, et

12.101=0,1

13.102%=0,01

14.10°%=0,001

15.10*=0,0001
16. kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil,
17. kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude

kasutamist teistes dppeainetes ja igapaevaelus.

LGiming teiste Oppeainetaga.
IKT: programmid GeoGebra, Function, kalkulaatori kasutamine

Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

8. klassi matemaatiks ainekava (140 tundi)

Oppesisu
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Hulkliikmed

Hulkliige

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine

Hulkliikme korrutamine ja jagamine Uksliikmega

Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest véljatoomisega
Kaksliikmete korrutamine

Kahe Uksliikme summa ja vahe korrutis

Kaksliikme ruut

Hulkliikmete korrutamine
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Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega

10. Algebralise avaldise lihtsustamine

Opilane:
1. teab mdoisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
2. korrastab hulkliikmeid;
3. arvutab hulkliikme véartuse;
4. liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;
5. korrutab ja jagab hulkliikme tksliikmega;
6. toob teguri sulgudest valja;
7. Kkorrutab kaksliikmeid; naiteks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd;
8. leiab kahe Uiksliikme summa ja vahe korrutise (a+b)(a-b)= a>— b?
9. leiab kaksliikme ruudu (a+b)? = a2+2ab+b?; (a-b)? = a2-2ab+b?;

10. korrutab hulkliikmeid;
11. tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid,

12. teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.

Kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteem

1. LineaarvOrrandi lahendamine
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Kahe tundmatuga lineaarvérrandi graafiline esitus

Kahe tundmatuga lineaarv@rrandisiisteemi lahendamine graafiliselt
Liitmisvote.

Asendusvote.

Lineaarvdrrandisusteemi graafiline lahendamine

N oo g~ D

Lihtsamate, sh igapéevaeluga seonduvate tekstllesannete lahendamine kahe tundmatuga

lineaarvorrandististeemi abil

Opilane:

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisusteemi
lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi graafiliselt
lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandiststeemi liitmisvottega

lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi asendusvéttega

A A

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvérrandiststeemi abil

6. arvutiprogrammide kasutamine lineaarvdrrandsiusteemide lahendamisel

Geomeetrilised kujundid

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vaide
Néiteid teoreemide tdestamisest

Kahe sirge l18ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad
Kahe sirge paralleelsuse tunnused

Kolmnurga keskldik, selle omadus

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus

Kolmnurga vélisnurk, selle omadus

Kolmnurga sisenurkade summa
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Kolmnurga mediaan.
10. Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus
11. Kesknurk
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

Ringjoone kaar

Kdol

Piirdenurk, selle omadus

Ringjoone puutuja

Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis
Kolmnurga Gimber- ja siseringjoon

Ko0l- ja puutujahulknurk, apoteem
Vordelised 16igud

Sarnased hulknurgad

Kolmnurkade sarnasuse tunnused
Sarnaste hulknurkade imbermddtude suhe
Sarnaste hulknurkade pindalade suhe

Maa-alade kaardistamise naiteid

Opilane:

5
6
7.
8
9

10.
11.
12.

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite mdistet;

kasutab diinaamilise geomeetria programmi seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside
plstitamisel;

selgitab mone teoreemi tdestuskaiku;

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

teab, et:

kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;
kui sirge I6ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis ta 18ikab ka teist;
kui kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis need sirged on teineteisega paralleelsed;

naitab joonisel ja defineerib I&hisnurki ja pdiknurki;

. teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid tlesannete lahendamisel;

joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga;
kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
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13. teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid tlesannete lahendamised;

14. defineerib ja joonestab trapetsi;

15. liigitab nelinurki;

16. joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

17. teab trapetsi kesklBigu omadusi ning kasutab neid Glesannete lahendamisel;

18. defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide I8ikepunkti omaduse;

19. joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;

20. leiab jooniselt ringjoone kaare, k6dlu, kesknurga ja piirdenurga;

21. teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab
seda teadmist Ulesannete lahendamisel,

22. joonestab ringjoone I6ikaja ja puutuja;

23. teab puutuja ja puutepunkti tbmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda
ulesannete lahendamisel;

24. teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda tlesannete lahendamisel;

25. teab, et kolmnurga kdigi kilgede keskristsirged l8ikuvad (hes ja samas punktis, mis on
kolmnurga umberringjoone keskpunkt;

26. joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

27. teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad thes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

28. joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

29. joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

30. selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

31. arvutab korraparase hulknurga imberm6ddu;

32. kontrollib antud 18ikude vordelisust;

33. teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid Glesannete lahendamisel;

34. teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermddtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid lesannete lahendamisel;

35. selgitab modtkava tdhendust;
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36. lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid (pikkuste kaudne m&dtmine; maa-alade

plaanistamine; plaani kasutamine looduses).

L&iming teiste Oppeainetega.
IKT: programm Geogebra, Funktion, Wiris kalkulaatori kasutamine,

arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

9. klassi matemaatiks ainekava (175 tundi)
Oppesisu
Ruutvérrand ja ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest

Ruutvérrand

Ruutvdrrandi lahendivalem

Ruutvdrrandi diskriminant

Taandatud ruutvérrand

Lihtsamate, sh igapéevaeluga seonduvate tekstllesannete lahendamine ruutvérrandi abil

Ruutfunktsioon y = ax? + bx + ¢, selle graafik
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Parabooli nullkohad ja haripunkt
Opilane:

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

nimetab ruutvdrrandi lilkmed ja nende kordajad;
viib ruutvdrrandeid normaalkujul,

liigitab ruutvorrandeid taielikeks ja mittetdielikeks;

taandab ruutvorrandi;

o o~ w D E

lahendab mittetaielikke ruutvdrrandeid;
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10.
11.

12.
13.

lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvérrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

kontrollib ruutvdrrandi lahendeid;

selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu séltuvust ruutvdrrandi diskriminandist;
lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstllesandeid ruutvérrandi abil;
Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid
probleeme ja tdlgendab tulemusi;

eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;

14. joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja arvutiprogrammi abil) ja

15.
16.
17.

18.

19.

selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid,;
paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra;
Funktion);

kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel

arvutiprogrammide kasutamine ruutvérrandite lahendamisel

Ratsionaalavaldised

Algebraline murd, selle taandamine

1.
2.

Tehted algebraliste murdudega

Ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised tlesanded)

Opilane:

1
2
3.
4

. tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvdrrandi lahendamise abil;

. teab, millist vOrdust nimetatakse samasuseks;

teab algebralise murru pGhiomadust;

. taandab algebralise murru algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel

korrutamise abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;
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5
6
7.
8
9

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;
liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde uhenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

10. arvutiprogrammide kasutamine algebraliste murdude lahendamiseks

Geomeetrilised kujundid

1. Pythagorase teoreem

2. Korrapérane hulknurk, selle pindala

3. Nurga médtmine

4. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens

5. Paramiid

6. Korrapérase nelinurkse puramiidi pindala ja ruumala

7. Silinder, selle pindala ja ruumala

8. Koonus, selle pindala ja ruumala

9. Kera, selle pindala ja ruumala

Opilane:

1. kasutab diinaamilise geomeetria programme seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside
pUstitamisel;

2. selgitab mone teoreemi tdestuskaiku;

3. arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

4. leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

5. trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid,;

6. tunneb dra kehade hulgast korrapérase piramiidi;

7. nditab ja nimetab korrapérase piramiidi pohitahu, kilgtahud tipu; kdrguse, kilgservad,

pohiservad, puramiidi apoteemi, péhja apoteemi;
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8. arvutab pliramiidi pindala ja ruumala;

9. skitseerib plramiidi;

10. arvutab korrapdrase hulknurga pindala;

11. selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste kehade hulgast;

12. selgitab, kuidas tekib silinder;

13. nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja
pdhja;

14. selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

15. arvutab silindri pindala ja ruumala;

16. selgitab, kuidas tekib koonus;

17. néitab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, péhja, pdhja raadiust ja diameetrit
ning kilgpinda ja pdhja;

18. selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristlGike;

19. arvutab koonuse pindala ja ruumala;

20. selgitab, kuidas tekib kera;

21. eristab mdisteid sféaéar ja kera,

22. selgitab, mis on kera suurring;

23. arvutab kera pindala ja ruumala.

Geomeetria visualiseerimisel kasutan diinaamilise geomeetria programme (nt Geogebra)

Opitulemused
111 kooliastme I6puks dpilane:

1. koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade
ulesandeid lahendades;
2. pustitab hpoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta),

kontrollib neid, Gldistab ning arutleb loogiliselt;
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pdhjendab véiteid, on omandanud esmase tbestusoskuse;

kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid:;

naeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist slisteemi;
hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust

kavandades.
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